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甘松对大鼠心肌梗死后交感神经重构的影响灣

唐昱棻 刘燕锋棻 詹俊锋棻 江春媛棻 祝志云棻 葛郁芝棻

  椲摘要椵 目的椇探讨甘松对大鼠心肌梗死后交感神经重构的影响暎方法椇将斢斈大鼠随机分为假手术组暍模
型组和甘松组棳每组棻椀只暎采用结扎大鼠左冠状动脉前降支制备心肌梗死模型暎免疫组织化学法检测各组大鼠
梗死周边区生长相关蛋白棿棾棬斍斄斝棿棾棭和酪氨酸羟化酶棬斣斎棭阳性神经纤维密度暎采用程序刺激各实验组大鼠棳
诱发室性心律失常暎检测心肌组织中超氧化物歧化酶棬斢斚斈棭和丙二醛棬斖斈斄棭含量暎结果椇与假手术组比较棳模
型组阳性神经纤维密度明显增加棳室性心律失常诱发率明显升高棬均 椉棸灡棸椀棭椈与模型组比较棳甘松组大鼠阳性
神经纤维密度降低棳室性心律失常诱发率减少棬均 椉棸灡棸椀棭暎与假手术组相比棳模型组大鼠 斖斈斄水平增高棳
斢斚斈活力降低棬均 椉棸灡棸椀棭椈与模型组比较棳甘松组大鼠 斖斈斄水平降低棳斢斚斈活力升高棬均 椉棸灡棸棻棭暎结论椇
甘松可以有效改善心肌梗死大鼠交感神经重构棳预防室性心律失常棳其机制可能与改善氧化应激有关暎

椲关键词椵 心肌梗死椈甘松椈交感神经重构
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旚斿斻旚斿斾棶斠斿旙旛旍旚椇斆旓旐旔斸旘斿斾旝旈旚旇旙旇斸旐旂旘旓旛旔棳旚旇斿斾斿旑旙旈旚旈斿旙旓旀斺旓旚旇斍斄斝灢棿棾斸旑斾斣斎旔旓旙旈旚旈旜斿旙旚斸旈旑旈旑旂旑斿旘旜斿旀旈斺斿旘旙
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灣基金项目椇江西省卫生厅基金项目棬斘旓椇棽棸棻椂椀棸棻棽棭
棻江西省人民医院心内科 江西省心血管病研究所棬南昌棳
棾棾棸棸棸椂棭

  研究表明棳心肌梗死后心脏交感神经重构不
仅使神经分布不均一棳而且使局部心室跨室壁复
极离散度增加棳促进心肌梗死后恶性心律失常的
发生棳是猝死发生的重要机制椲棻灢棽椵暎因此棳改善交
感神经重构是降低心血管疾病致死和致残率的

关键暎甘松棳又名甘松香棳具有抗心肌缺血和抗
心律失常等多种药理功效椲棾椵暎本文通过结扎左
冠状动脉棬冠脉棭前降支制备大鼠心肌梗死模型棳
旨在探讨甘松对心肌梗死后交感神经重构的影

响及其可能机制暎

棻 材料与方法
棻棶棻 动物模型建立和分组

将棿椀只雄性斢斈大鼠棬由南昌大学医学院实验
动物科学部提供棭随机分为椇假手术组暍模型组和甘
松组暎模型组和甘松组制作心肌梗死模型椇开胸暴
露心脏棳用椂棷棸的细针穿线结扎前降支暎假手术组
在相同部位仅穿线但不结扎暎甘松组术后第棻天
即给予甘松煎剂棬含原药棻棸旂棭灌胃棳模型组和甘松
组给予相应量棸灡椆棩氯化钠溶液棳共棻棽周暎
棻棶棽 室性心律失常的诱发

将棻对针形电极间隔棾旐旐插入心肌梗死的
周边区域棳应用心脏程序刺激仪进行斢棻斢棻定数和
斢棻斢棽程序刺激棳计算并分析各实验组室性心律失

暏棽椀棸棻暏



唐昱棳等棶甘松对大鼠心肌梗死后交感神经重构的影响
斣斄斘斍斮旛棳斿旚斸旍棶斉旀旀斿斻旚旙旓旀旑斸旘斾旓旙旚斸斻旇旟旓旙旓旑斻斸旘斾旈斸斻旙旟旐旔斸旚旇斿旚旈斻旑斿旘旜斿旘斿旐旓斾斿旍旈旑旂斸旀旚斿旘斖斏旈旑旘斸旚旙

常的诱发率暎
棻棶棾 心肌标本的留取

术后第棻棽周棳处死各实验大鼠迅速取出心脏棳
用棸灡椆棩氯化钠溶液冲洗棳取棸灡椂斻旐暳棸灡椄斻旐大小
的左心室梗死周边区的心肌置于棿棩甲醛中固定
棻旇棳然后置于椃棸棩乙醇中保存暎
棻棶棿 免疫组织化学检测

取甲醛固定的心肌组织棳酒精脱水棳石蜡包埋
制成蜡块棳切片成棾毺旐暎按照试剂盒步骤进行操
作棳一抗采用生长相关蛋白棿棾棬斍斄斝灢棿棾棭抗体和小
鼠抗酪氨酸羟化酶棬斣斎棭抗体棳二抗采用斢斝抗体棳
斈斄斅显色棳复染棳封片暎神经密度采用计算机图像
处理系统和斏旐斸旂斿灢斝旘旓斝旍旛旙椀灡棸软件进行定量测定
和分析暎
棻棶椀 心肌组织 斖斈斄暍斢斚斈活性测定

取左心室梗死周边区组织棳按棻暶棻棸制成棻棸棩
匀浆棳棿曟下棾棸棸棸暳 离心棻椀旐旈旑棳取上清待测暎
按照试剂盒说明书进行操作棳采用硫代巴比妥酸法
测定丙二醛棬斖斈斄棭活性棳采用黄嘌呤氧化酶法测
心肌组织中超氧化物歧化酶棬斢斚斈棭活性暎
棻棶椂 统计学处理

采用斢斝斢斢棻椀灡棸统计软件进行数据分析暎计量
资料以 暲 表示棳各组间采用单因素方差分析比
较棳以 椉棸灡棸椀表示差异有统计学意义暎
棽 结果
棽棶棻 室性心律失常的诱发

与假手术组比较棳模型组室性心律失常诱发率
明显增多棬椄椃灡棻棩︰棻椆灡棾棩棳 椉棸灡棸椀棭暎与模型组
比较棳甘 松 组室性心 律失 常 诱发 率明 显减 少
棬棽椄灡棿棩︰椄棻灡棻棩棳 椉棸灡棸椀棭暎
棽棶棽 各实验组神经纤维密度情况

与假手术组比较棳模型组阳性神经纤维密度明
显增多椈与模型组比较棳甘松组阳性神经纤维密度
显著降低棬均 椉棸灡棸椀棭暎见表棻暎

表棻 各组神经纤维密度值
斣斸斺旍斿棻 斾斿旑旙旈旚旟旓旀旑斿旘旜斿旀旈斺斿旘旙

毺旐棽棷旐旐棽棳暲
组别 斍斄斝棿棾 斣斎

假手术组棬棻椀只棭 棻椀椂椄暲棽棸椆 棻棽椃椆暲棾棸棻 
模型组棬棻椀只棭 椀棸棻棿暲棾棸棻棻棭 棾椆棿椆暲棽棽椆棻棭
甘松组棬棻椀只棭 棾棿椀椄暲棻椃棽棽棭 棽棻椂棸暲棻椃棸棽棭

  与假手术组比较棳棻棭 椉棸灡棸椀椈与模型组比较棳棽棭 椉棸灡棸椀暎

棽棶棾 甘松对心肌梗死大鼠 斖斈斄暍斢斚斈浓度的影
响

与假手术组比较棳模型组大鼠心肌组织匀浆中
斖斈斄水平增高棳斢斚斈活力降低棬均 椉棸灡棸棻棭椈与
模型组比较棳甘松组大鼠心肌组织 斖斈斄 水平降

低棳斢斚斈活力升高棬均 椉棸灡棸棻棭暎见表棽暎

表棽 各组心肌组织 斖斈斄含量和斢斚斈活力测定
斣斸斺旍斿棽 斖斈斄斻旓旑旚斿旑旚斸旑斾斢斚斈斸斻旚旈旜旈旚旟旈旑斻斸旘斾旈斸斻旚旈旙旙旛斿

暲
组别

斖斈斄
棷棬旑旐旓旍暏旐旂棴棻棭

斢斚斈
棷棬斦暏旐旂棴棻棭

假手术组棬棻椀只棭 棿棻暲棽 棻棻椂暲棻棸 
模型组棬棻椀只棭 椃棽暲椀棻棭 椂棽暲棾棻棭
甘松组 棬棻椀只棭 棿椄暲椃棽棭 椆椀暲椆棽棭

  与假手术组比较棳棻棭 椉棸灡棸椀椈与模型组比较棳棽棭 椉
棸灡棸椀暎

棾 讨论
心肌梗死后会伴随交感神经出芽和过度再生棳

以梗死周边区域最明显棳称为暟交感神经重构暠椲棿椵暎
研究表明棳交感神经重构引起交感神经的空间分布
和密度发生改变棳是心肌梗死后恶性心律失常和猝
死的主要机制椲椀椵暎斍斄斝棿棾是反映神经生长的重要
指标棳可反映神经生长的范围和密度椈斣斎 是肾上
腺素合成过程中的关键酶棳分布在肾上腺素能神经
轴突的胞质中棳其阳性神经水平可反映心室总体神
经元和交感神经水平椲椂灢椃椵暎在本研究中棳采用结扎
大鼠左冠脉前降支制备成心肌梗死模型棳运用免疫
组织化学法检测各组大鼠梗死周边区 斍斄斝棿棾和
斣斎阳性神经纤维密度发现棳与假手术组相比较棳
模型组 斍斄斝棿棾和 斣斎 阳性神经纤维密度明显增
多暎研究表明棳氧化应激在心肌梗死后的交感神经
重构方面发挥着重要的作用暎目前主要认为氧化
应激导致的细胞损伤可激活体内炎症反应棳诱导神
经细胞自身和附近的炎性细胞合成神经生长因子棳
进而促进交感神经的重新生长和分布棳即交感神经
重构椲椄椵暎在本实验中棳与假手术组相比棳心肌梗死
模型组大鼠心肌组织中 斖斈斄水平增高棳斢斚斈活力
降低棳差异具有统计学意义棳这与研究报道一致暎

交感神经重构引起交感神经活性亢进棳心肌细
胞长期处于高浓度去甲肾上腺素的作用下棳心肌兴
奋性增加棳同时棳交感神经分布紊乱引起局部心肌
动作电位时程和不应期产生时间和空间上的不一

致棳心室颤动阈值明显降低棳导致临床工作中常见
的恶性心律失常椲椆椵暎在本研究心肌梗死模型中棳通
过应用程序刺激各实验组心肌棳发现与假手术组比
较棳模型组室性心律失常诱发率明显增多棳这说明
在心肌梗死后的慢性期中棳在心肌结构发生病理改
变的基础上棳神经重构和电重构相互影响棳可促进
室性心律失常和猝死的发生暎

心肌梗死后交感神经重构的防治策略成为近

年来的研究热点椲棻棸椵暎近年来随着交感神经重构致
心律失常作用的发现棳其与心脏组织重构的相互关
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唐昱棳等棶甘松对大鼠心肌梗死后交感神经重构的影响
斣斄斘斍斮旛棳斿旚斸旍棶斉旀旀斿斻旚旙旓旀旑斸旘斾旓旙旚斸斻旇旟旓旙旓旑斻斸旘斾旈斸斻旙旟旐旔斸旚旇斿旚旈斻旑斿旘旜斿旘斿旐旓斾斿旍旈旑旂斸旀旚斿旘斖斏旈旑旘斸旚旙

系日益被重视棳并提出了对交感神经重构进行干预
的设想棳如果能在心肌梗死早期就采取积极有效的
方法改善心肌重构棳就有可能对防止室性心律失常
和猝死的发生产生积极作用暎许多临床试验也提
示完整交感神经结构与功能的重要性棳毬受体阻滞
剂是目前证实预防心肌梗死后猝死最有效的药物

之一椲棻棻椵暎胺碘酮减少心力衰竭患者室性心律失常
的作用棳也可能与改善交感神经末梢功能有关椲棻棽椵暎
这些说明交感神经功能的直接干预有可能是将来

室性心律失常治疗的一个新方向暎人们在长期的
临床实践中棳发现许多中药在抗心律失常和预防心
脏猝死等方面具有独特的功效椲棻棾椵暎甘松具有活血
通络暍温中散寒暍理气止痛等功能棳现代药理研究结
果表明甘松具有中枢抑制暍抗心律失常暍抗心肌缺
血暍调节血压等多种功效椲棻棿椵暎张旭等椲棻椀椵首次研究
了运用水提醇沉淀得到的甘松多糖棳发现其抗氧化
能力极高棳其浓度与抗氧化活性呈现一定的量效关
系暎目前研究资料表明棳氧化应激可以直接导致心
肌梗死后心肌交感神经的损害和失神经支配棳促使
神经萌芽棳促进交感神经过度增生椲棻椂椵暎有关甘松干
预心肌梗死后交感神经重构的研究目前尚未见相

关的报道暎在本研究中棳与模型组比较棳甘松组大
鼠心肌组织 斖斈斄水平降低棳斢斚斈活力升高棳提示
甘松有效降低了心肌梗死心肌氧化应激水平棳减轻
了心肌细胞的氧化损伤暎与模型组比较棳甘松组
斍斄斝棿棾和斣斎 阳性神经纤维密度显著降低棳室性
心律失常诱发率也明显减少棳进一步证明了甘松抗
心律失常的作用暎因此棳笔者分析甘松可能通过改
善心肌梗死后氧化应激棳抑制心肌梗死后心肌周围
区交感神经轴突的再生棳从而改善心肌梗死大鼠交
感神经重构棳这对于维护心肌电生理的稳定性和对
抗心肌梗死后恶性心律失常的发生发挥着重要作

用暎
综上所述棳甘松可以改善心肌交感神经重构棳

这为交感神经重构的预防和治疗提高了新的治疗

靶点棳为科学评价甘松的药理作用提供了理论依
据棳但甘松组成成份独立的药理作用还需要进一步
深入研究暎
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