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  椲提要椵 核受体过氧化物酶体增殖物激活受体毭棬斝斝斄斠毭棭通过调控相关基因表达而增强胰岛素敏感性棳促
进脂肪细胞分化和脂肪形成棳具有抗动脉粥样硬化暍抗炎暍抗氧化等特性暎人类斝斝斄斠毭基因棬斝斝斄斠斍棭含有数以
千计的变异位点棳其中位于外显子区的旘旙棻椄棸棻棽椄棽和旘旙棾椄椀椂椄棸椂棳启动子区的旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸和旘旙椃椂棿椆椆椃棸四个位点
被广泛报道与冠心病棬斆斎斈棭显著相关暎在关联机制上棳斝斝斄斠斍基因变异主要通过引起血脂紊乱暍升高血压暍增
加体脂含量暍促进胰岛素抵抗等机制而增加斆斎斈的风险暎本文就斝斝斄斠斍基因多态性与斆斎斈的相关性及关联
机制作一综述暎
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  冠心病棬斆斎斈棭是冠状动脉棬冠脉棭粥样硬化病
变引起的血管腔狭窄或梗阻棳进而导致心肌缺血暍
缺氧或坏死的心脏病棳目前居我国疾病死亡构成的
首位暎过氧化物酶体增殖物激活受体棬斝斝斄斠棭是核
受体超家族的重要成员棳其功能复杂多样棳有研究
表明其参与心脑血管疾病的发生和发展暎斝斝斄斠
包括斝斝斄斠毩暍斝斝斄斠毬棷毮和斝斝斄斠毭棳其中以斝斝斄斠毭
的研究最为深入暎目前在人体内共检测到椄种
斝斝斄斠毭亚型棳命名为斝斝斄斠毭棻暙椄暎本文综述近年
来斝斝斄斠毭基因棬斝斝斄斠斍棭多态性与斆斎斈的相关
性研究进展及潜在机制暎
灣基金项目椇四川省教育厅重点项目棬斘旓椇棻椃斱斄棸棻椃棽棭椈南充
市校合作科研专项棬斘旓椇斘斢斖斆棽棸椃棸棿棸棾棭

棻川北医学院临床医学系棬四川南充棳椂棾椃棸棸棸棭
棽川北医学院基础医学院 代谢病药物与生物制品南充市重
点实验室
通信作者椇宋永砚棳斉灢旐斸旈旍椇旙旓旑旂旟旓旑旂旟斸旑棽棸棻棿椑旀旓旞旐斸旈旍棶斻旓旐

棻 斝斝斄斠斍基因及其多态性
斝斝斄斠斍基因位于人类棾号染色体旔棽椀区域棳

全长约棻椀棸旊斺棳包含棻棻个外显子和棻棸个内含子暎
斝斝斄斠斍基因呈现高度多态性棳在美国国家生物技
术信息中心斢斘斝数据库棬旇旚旚旔椇棷棷旝旝旝棶旑斻斺旈棶旑旍旐棶
旑旈旇棶旂旓旜棷旙旑旔棷棭中检索棳人斝斝斄斠斍基因内部及周围
大约有椀棸棸棸多个变异位点棳其中绝大多数分布在
内含子暍基因椀棫端和棾棫端等非编码区暎根据在基因
中的分布位置可将这些变异位点分为启动子区多

态性棬旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸暍旘旙椃椂棿椆椆椃棸等棭暍外显子区多态性
棬旘旙棻椄棸棻棽椄棽暍旘旙棻椄棸椀棻椆棽 等棭和内含 子区多态 性
棬旘旙棻棻椀棽棸棸棽暍旘旙椃棸椆棻椀椄等棭暎
棽 斝斝斄斠斍基因启动子区多态性与斆斎斈

启动子区旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸和旘旙椃椂棿椆椆椃棸两个变异
位点与 斆斎斈 的相关性报道较多棳其他位点如
棽椀椆棽棿斆椌斣暍棽椂棾棿椄斄椌斆和椆棾椂棿棸斍椌斣与斆斎斈
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的相关性也有报道棳但研究极少暎
旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸多态性棬又名棴椂椄棻斆棷斍棭存在于

斝斝斄斠毭棾基因的启动子区棳位于斝斝斄斠毭棾基因转录
起始点上游棴椂椄棻斺旔处棳由斆变异成斍暎次要等位
基因斍在中国人群中的变异率为棸棶棽椄暙棸棶棾椂棳在
高加索人群中为棸棶棽椂暙棸棶棾椆棳在非洲人群中为棸棶棽棽
暙棸棶棽棿暎斱旇斸旑旂等椲棻椵在中国人群中纳入椀椀棸例
斆斎斈患者和椀椀椂例对照棳发现旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸多态性
与斆斎斈显著相关棳斍等位基因携带者的斆斎斈风
险较非携带者显著升高棻棶椀倍暎斈旈旑旂等椲棽椵在中国
人群中也发现旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸多态性斍等位基因显著
增加斆斎斈风险暎但在高加索人群中棳研究人员发
现旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸多态性与 斆斎斈 不相关椲棾棴棿椵暎斈斸旍灢
旍旓旑旂斿旜旈旍旍斿等椲棾椵在法国人群中发现旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸多态
性与斆斎斈均不相关暎斘旈旊旈旚旈旑等椲棿椵分别以意大利
人和俄罗斯人为研究对象棳均未检测到旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸
多态 性 与 斆斎斈 存 在 显 著 相 关 性暎 因 此棳
旘旙棻棸椄椂椀椃棻棸多态性对斆斎斈的影响可能受种族影
响棳但需要进一步研究证实暎
旘旙椃椂棿椆椆椃棸多态性棬又名棴椂椄椆斆棷斣棭存在于

斝斝斄斠毭棽基因的启动子区棳位于斝斝斄斠毭棽基因转录
起始点上游棴椂椄椆处棳由斆变异成斣暎次要等位基
因斣在中国人群中的变异率为棸棶棸棾暙棸棶棸棿棳在高
加索人群中为棸棶棻棸暙棸棶棻棿棳在非洲人群中为棸棶棻椃
暙棸棶棻椄暎斕旈等椲椀椵在中国人群中发现旘旙椃椂棿椆椆椃棸多
态性与斆斎斈显著相关暎但也有研究在法国高加索
人群及意大利人群中发现旘旙椃椂棿椆椆椃棸多态性与急
性冠脉综合征棬斄斆斢棭不相关椲棾椵暎
棾 斝斝斄斠斍基因外显子区多态性与斆斎斈

在外 显 子 区棳相 关 研 究 报 道 主 要 集 中 在
旘旙棻椄棸棻棽椄棽和旘旙棾椄椀椂椄棸椂两个位点暎其他外显子区
多态性与斆斎斈的相关性报道非常少见暎
旘旙棻椄棸棻棽椄棽 多 态 性 棬又 名 斝旘旓棻棽斄旍斸棭位 于

斝斝斄斠斍基因第椀外显子内棳由斆变异成斍暎变异
后遗传密码从斆斆斄变成斍斆斄棳对应的氨基酸从脯
氨酸棬斝旘旓棭变异成丙氨酸棬斄旍斸棭暎次要等位基因 斍
在中国人群中的变异率为棸棶棸棾暙棸棶棸棿棳在高加索人
群中为棸棶棻棸暙棸棶棻棿棳在非洲人群中为棸棶棸棻暙棸棶棸棽暎
斕旈等椲椀椵在中国人群中纳入棽棻椄例心肌梗死棬斖斏棭患
者和椂棽椂例健康对照棳发现旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与斖斏
显著相关棳斍 等位基因频率在 斖斏组显著升高暎
斪斸旑旂等椲椂椵在中国人群中也有类似发现棳斍等位基
因携带者的斖斏风险较非携带者显著升高暎在波兰
人群中棳斖斸斻旈斿旉斿旝旙旊斸灢斢旊旘斿旑斾旓等椲椃椵共纳入棽棿椂例
不稳定型心绞痛患者和棻椄椆例健康对照棳发现
旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与不稳定型心绞痛显著相关棳斍
等位基因频率在不稳定型心绞痛组显著升高暎
斎斸旙斸旑等椲椄椵在埃及棽型糖尿病棬斣棽斈斖棭患者中发现
斍等位基因携带者的 斆斎斈风险是非携带者的棾

倍暎旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与斆斎斈的相关性可能受性
别影响棳斨旓旂斿旍等椲椆椵在丹麦人群中纳入棻棸棾棻例
斄斆斢患者和棻椃棸棾例对照棳发现男性旘旙棻椄棸棻棽椄棽多
态性与斄斆斢显著相关棳斍斍基因型参试者的 斄斆斢
风险显著高于斆斆基因型参试者棳而在女性中差异
无统计学意义暎斢斻旇旑斿旈斾斿旘等椲棻棸椵在德国人群中也有
相似发现棳男性斆斎斈患者中斍等位基因显著增加
斆斎斈的严重程度暎

然而棳另一些研究发现旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性斍等
位基因显著降低斆斎斈风险椲棻棻棴棻棾椵暎斎旓等椲棻棻椵在中
国香港人群中采用前瞻性研究分析了旘旙棻椄棸棻棽椄棽
多态性与斆斎斈的相关性棳发现斍等位基因携带者
斆斎斈风险较 斆斆基因型显著降低椃椀棩暎斠旈斾旊斿旘
等椲棻棽椵在美国人群中纳入椀棽棾例 斖斏患者与棽棸椆棽例
对照者棳发现斍等位基因 斖斏风险显著降低暎在意
大利人群中也观察到斍斍基因型参试者的斆斎斈风
险显著低于斆等位基因携带者椲棻棾椵暎还有一些研究
显示旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与斆斎斈不相关椲棻棿棴棻椆椵暎在
中国人椲棻棿棴棻椀椵暍英国人椲棻椂椵暍德国人椲棻椃椵暍韩国人椲棻椄椵暍土
耳其人椲棻椆椵中棳均没有检测到旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与
斆斎斈之间存在显著相关性暎

斪旛等椲棽棸椵通过 斖斿旚斸分析棳共纳入棽棽项研究和
棽棾棾椃椀例参试者棳发现在总体人群和高加索人群中
旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与斆斎斈显著相关棳斍斍基因型群
体的斆斎斈风险较斆等位基因携带者显著升高暎然
而棳其他几项 斖斿旚斸分析显示旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与
斆斎斈在总体人群和亚组人群中均不相关椲棾棳棽棻椵暎

旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性棬又名斆棻椂棻斣或斆棻棿棾棻斣棭位
于斝斝斄斠斍基因第棻棻外显子内棳由斆变异成斣棳变
异使遗传密码从斆斄斆变成斆斄斣棳但编码的氨基酸
没有发生改变棳仍为组氨酸棳属于同义突变暎次要
等位基因 斣 在中国人群中的变异率为棸棶棻棿暙
棸棶棽椂棳在高加索人群中为棸棶棸椄暙棸棶棻椀棳在非洲人群
中为棸棶棸椂暙棸棶棸椃暎斱旇旓旛等椲棽棽椵在中国人群中纳入
椄椂棿例斆斎斈患者和棻棸棸椄例对照棳发现旘旙棾椄椀椂椄棸椂
多态性与 斆斎斈 显著相关棳斣等位基因携带者的
斆斎斈风险较非携带者显著降低棿棸棩暎在澳大利亚
人椲棽棾椵和土耳其人椲棻椆椵中棳也观察到斣等位基因携带
者在斆斎斈组中的频率较对照组显著降低暎

然而棳另一些研究发现斣等位基因增加斆斎斈
风险椲棾棳棽棿椵暎斆旇斸旓等椲棽棿椵在中国台湾人群中纳入棻棿椂
例 斖斏患者和棻棿椂例对照棳发现旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性
与 斖斏显著相关棳斣斣基因型的频率在 斖斏组显著升
高暎有研究在意大利人群中也观察到斣等位基因
在斄斆斢组中的频率较对照组显著升高暎斈斸旍旍旓旑灢
旂斿旜旈旍旍斿等椲棾椵在法国男性人群中发现 斣等位基因携
带者的斆斎斈风险显著高于非携带者棳但在另一个
包含棽种性别的群体中未检测到旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性
与斆斎斈相关棳提示旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性与斆斎斈的相
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关性可能与性别有关暎斚旍斸斾旈等椲棽椀椵在伊朗人群中
发现斣等位基因携带者的斆斎斈风险较非携带者
升高棽倍暎还有研究显示旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性与
斆斎斈 不 相 关椲棽椂椵暎为 明确 旘旙棾椄椀椂椄棸椂 多 态性 与
斆斎斈的关系棳各国研究人员针对该位点做了一系
列 斖斿旚斸分析棳但没有得到一致结果暎有研究通过
斖斿旚斸分析提示旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性与斆斎斈相关棳斣
等位基因显著降低斆斎斈风险椲棽棻椵暎但斈旈旑旂等椲棽椃椵的
斖斿旚斸分析得出了相反的结论棳斣等位基因携带者
的斆斎斈风险显著高于非携带者暎另外几项 斖斿旚斸
分析显示旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性与斆斎斈不相关椲棽椄椵暎
棿 斝斝斄斠斍基因内含子区多态性与斆斎斈

斝斝斄斠斍基因内含子区多态性与斆斎斈的相关
性报道较少暎旘旙椃棸椆棻椀椄多态性位于斝斝斄斠斍基因
的第六内含子棳由 斄变异成 斍生成暎在中国人群
的研究中提示其显著增加斆斎斈的风险椲棽椵暎
椀 斝斝斄斠斍基因多态性与斆斎斈的关联机制

斝斝斄斠斍基因多态性主要通过影响血脂水平和
血压而导致 斆斎斈的发生和发展暎另外棳斝斝斄斠斍
基因多态性还可能影响体脂含量暍炎症暍血糖和胰
岛素水平等心血管病危险因素暎

一系列研究结果显示棳旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性斍等
位基因升高 斣斆椲椀棴椂棳椄棳棻棿椵和 斕斈斕灢斆水平椲椂棳椄椵棳降低
斎斈斕灢斆水平椲椄棳棻椆椵棳从而增加斆斎斈的风险棳这与几
项病例灢对照研究发现斍等位基因频率在斆斎斈组
中显著增高的研究结果相一致椲棾棳椀棴棻棸椵暎研究结果显
示旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性斣等位基因显著降低 斣斍椲棽椆椵
水平棳升高 斎斈斕灢斆椲棽棽椵水平棳从而使斆斎斈的风险降
低棳这与一些病例灢对照研究椲棽棽椵发现斣等位基因频
率在斆斎斈组显著降低的研究结果相一致暎棽项研
究结果显示旘旙椃椂棿椆椆椃棸多态性斣等位基因升高斣斍
和斣斆水平棳从而使斆斎斈的风险升高棳这与在其研
究中还发现 斣等位基因频率在斆斎斈组显著升高
的结果相一致椲椂棴椃椵暎

高血压是斆斎斈的重要危险因素暎斅旘旛旑旙旚旘昳旐
等椲棾棸椵通 过 斖斿旚斸 分析棳发 现 收 缩 压 每 降 低 棻棸
旐旐斎旂棬棻旐旐斎旂椊棸棶棻棾棾旊斝斸棭棳斆斎斈的风险就降
低棻椃棩暎斆斸旈等椲棾棻椵和李丹丹等椲棾棽椵通过 斖斿旚斸分析棳
发现旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与高血压显著相关棳斍等位
基因显著降低高血压的风险棳在亚组分析中发现
旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性仅在亚洲人群中与高血压相关棳
在高加索人群中的相关性无统计学意义暎但是棳也
有研究结果显示旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性 斍等位基因显
著升高血压椲椀棳椄椵暎张晓伏等椲棾棾椵报道在我国汉族和
回族人群中旘旙棻椄棸棻棽椄棽多态性与高血压不相关暎

高血糖暍胰岛素抵抗及其并发的 斣棽斈斖 是
斆斎斈的重要危险因素暎斱旇旓旛等椲棽棽椵在中国人群中
发现旘旙棾椄椀椂椄棸椂多态性与血糖水平显著相关棳斣等
位基因携带者的血糖水平较非携带者显著降低暎

椂 小结
综上所述棳有关斝斝斄斠斍基因多态性与斆斎斈

关系的研究出现截然不同的结果棳研究结果高度不
一致的原因可能是斝斝斄斠斍基因多态性与环境因
素等存在显著的交互作用棳特定的等位基因在不同
的环境条件下对斝斝斄斠毭的功能有不同的影响棳不
同的个体暴露于相同的环境等危险因素如吸烟暍饮
酒暍高脂饮食暍肥胖等棳有基因易感性的个体更容易
导致患病暎另外棳样本量暍种族和人群异质性也可
能是导致研究结果不一致的重要原因暎

今后棳一方面需开展多中心暍多种族暍大样本的
前瞻性病例灢对照研究以明确 斝斝斄斠斍 基因内的
斆斎斈易感位点及危险等位基因棳另一方面需探讨
不同等位基因与环境因素的交互作用棳以及这种交
互作用对斝斝斄斠毭功能的影响及相关信号通路暎
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斖斿斾斍斿旑斿旚棳棽棸棸椆棳棻棸椇椀棽棶

椲棻棸椵斢斻旇旑斿旈斾斿旘斒斍棳斢斻旇旈斿旊旓旀斿旘斢棳旜旓旑斉旟旑斸旚旚斿旑斖棳斿旚斸旍棶斣旇斿
旔旘旓旍旈旑斿棻棽斸旍斸旑旈旑斿旙旛斺旙旚旈旚旛旚旈旓旑旈旑旚旇斿斝斝斄斠旂斸旐旐斸棽
旂斿旑斿旈旙斸旙旙旓斻旈斸旚斿斾旝旈旚旇旈旑斻旘斿斸旙斿斾斿旞旚斿旑旚旓旀斻旓旘旓旑斸旘旟
斸旘旚斿旘旟斾旈旙斿斸旙斿旈旑旐斿旑椲斒椵棶斉旞旔斆旍旈旑斉旑斾旓斻旘旈旑旓旍斈旈斸斺斿灢
旚斿旙棳棽棸棸椆棳棻棻椃棬椆棭椇椀棻椆棴椀棽棻棶

椲棻棻椵斎旓斒斢棳斍斿旘旐斿旘斢棳斣斸旐斆斎棳斢旓斪斮棳斿旚斸旍棶斄旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑
旓旀旚旇斿斝斝斄斠斍斝旘旓棻棽斄旍斸旔旓旍旟旐旓旘旔旇旈旙旐 旝旈旚旇旚旟旔斿棽
斾旈斸斺斿旚斿旙斸旑斾旈旑斻旈斾斿旑旚斻旓旘旓旑斸旘旟旇斿斸旘旚斾旈旙斿斸旙斿旈旑斸斎旓旑旂
斔旓旑旂斆旇旈旑斿旙斿旔旓旔旛旍斸旚旈旓旑椲斒椵棶斈旈斸斺斿旚斿旙斠斿旙斆旍旈旑斝旘斸斻旚棳
棽棸棻棽棳椆椃棬棾棭椇棿椄棾棴棿椆棻棶

椲棻棽椵斠旈斾旊斿旘斝斖棳斆旓旓旊斘斠棳斆旇斿旑旂斢棳斿旚斸旍棶斄旍斸旑旈旑斿旀旓旘旔旘旓灢
旍旈旑斿旙旛斺旙旚旈旚旛旚旈旓旑旈旑旚旇斿旔斿旘旓旞旈旙旓旐斿旔旘旓旍旈旀斿旘斸旚旓旘灢斸斻旚旈旜斸灢
旚斿斾旘斿斻斿旔旚旓旘旂斸旐旐斸灢棽棬斝斝斄斠斍棽棭旂斿旑斿斸旑斾旚旇斿旘旈旙旊旓旀
旈旑斻旈斾斿旑旚 旐旟旓斻斸旘斾旈斸旍 旈旑旀斸旘斻旚旈旓旑 椲斒椵棶斄旘旚斿旘旈旓旙斻旍斿旘
斣旇旘旓旐斺斨斸旙斻斅旈旓旍棳棽棸棸棾棳棽棾棬椀棭椇椄椀椆棴椄椂棾棶

椲棻棾椵斍斸旍旂斸旑旈斄棳斨斸旍斾斿旙斄棳斉旘旍旈斻旇斎斄棳斿旚斸旍棶斎旓旐旓旡旟旂旓旙旈旚旟
旀旓旘旚旇斿斄旍斸斸旍旍斿旍斿旓旀旚旇斿斝斝斄斠毭棽斝旘旓棻棽斄旍斸旔旓旍旟旐旓旘灢
旔旇旈旙旐旈旙斸旙旙旓斻旈斸旚斿斾旝旈旚旇旘斿斾旛斻斿斾旘旈旙旊旓旀斻旓旘旓旑斸旘旟斸旘灢
旚斿旘旟斾旈旙斿斸旙斿椲斒椵棶斈旈旙斖斸旘旊斿旘旙棳棽棸棻棸棳棽椆棬椀棭椇棽椀椆棴棽椂棿棶

椲棻棿椵范例棳吴士尧棳严毓勤棶过氧化体增殖剂激活受体毭基
因斝旘旓棻棽斄旍斸多态性与冠心病的关系椲斒椵棶中国综合临
床棳棽棸棻棸棳棽椂棬棻棸棭棳棻棸棿棾棴棻棸棿椂棶

椲棻椀椵王玉霞棳宋玉萍棳周静棳等棶斝斝斄斠毭棽基因斝旘旓棻棽斄旍斸多
态性与棽型糖尿病合并冠心病的相关性椲斒椵棶第四军
医大学学报棶棽棸棸椆棳棾棸棬棽棿棭椇棾棻棸椃棴棾棻棸椆棶

椲棻椂椵斣旓斺旈旑斖斈棳斅旘斸旛旑斾斝斢棳斅旛旘旚旓旑斝斠棳斿旚斸旍棶斍斿旑旓旚旟旔斿旙
斸旑斾旇斸旔旍旓旚旟旔斿旙旔旘斿斾旈旙旔旓旙旈旑旂旚旓旐旟旓斻斸旘斾旈斸旍旈旑旀斸旘斻旚旈旓旑椇斸
旐旛旍旚旈旍旓斻旛旙斻斸旙斿灢斻旓旑旚旘旓旍旙旚旛斾旟椲斒椵棶斉旛旘斎斿斸旘旚斒棳棽棸棸棿棳
棽椀棬椂棭椇棿椀椆棴棿椂椃棶

椲棻椃椵斅旍湽旇斿旘斖棳斔旍斿旐旐斣棳斍斿旘旈旊斿斣棳斿旚斸旍棶斕斸斻旊旓旀斸旙旙旓斻旈斸灢
旚旈旓旑斺斿旚旝斿斿旑旔斿旘旓旞旈旙旓旐斿旔旘旓旍旈旀斿旘斸旚旓旘灢斸斻旚旈旜斸旚斿斾旘斿斻斿旔灢
旚旓旘灢旂斸旐旐斸灢棽旂斿旑斿旜斸旘旈斸旑旚旙斸旑斾旚旇斿旓斻斻旛旘旘斿旑斻斿旓旀斻旓旘旓灢
旑斸旘旟旇斿斸旘旚斾旈旙斿斸旙斿旈旑旔斸旚旈斿旑旚旙旝旈旚旇斾旈斸斺斿旚斿旙旐斿旍旍旈旚旛旙
椲斒椵棶斉旛旘斒斉旑斾旓斻旘旈旑旓旍棳棽棸棸棽棳棻棿椂棬棿棭椇椀棿椀棴椀椀棻棶

椲棻椄椵斠旇斿斿斉斒棳斔旝旓旑斆斎棳斕斿斿斪斮棳斿旚斸旍棶斘旓斸旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑旓旀
斝旘旓棻棽斄旍斸旔旓旍旟旐旓旘旔旇旈旙旐旓旀斝斝斄斠灢旂斸旐旐斸旂斿旑斿旝旈旚旇
斻旓旘旓旑斸旘旟斸旘旚斿旘旟斾旈旙斿斸旙斿旈旑斔旓旘斿斸旑旙旛斺旉斿斻旚旙椲斒椵棶斆旈旘斻斒棳
棽棸棸椃棳椃棻棬棾棭椇棾棾椄棴棾棿棽棶

椲棻椆椵斮旈旍旐斸旡灢斄旟斾旓旂斸旑斎棳斔旛旘旑斸旡斚棳斔旛旘旚斚棳斿旚斸旍棶斉旀旀斿斻旚旙
旓旀旚旇斿斝斝斄斠斍斝棻棽斄斸旑斾斆棻椂棻斣旂斿旑斿旜斸旘旈斸旑旚旙旓旑旙斿旘灢
旛旐旍旈旔旈斾旙旈旑斻旓旘旓旑斸旘旟旇斿斸旘旚斾旈旙斿斸旙斿旔斸旚旈斿旑旚旙旝旈旚旇斸旑斾
旝旈旚旇旓旛旚斣旟旔斿棽斾旈斸斺斿旚斿旙椲斒椵棶斖旓旍斆斿旍旍斅旈旓斻旇斿旐棳棽棸棻棻棳
棾椀椄棬棻棴棽棭椇棾椀椀棴棾椂棾棶

椲棽棸椵斪旛斱棳斕旓旛斮棳斒旈旑斪棳斿旚斸旍棶斣旇斿斝旘旓棻棽斄旍斸旔旓旍旟旐旓旘灢
旔旇旈旙旐旈旑旚旇斿旔斿旘旓旞旈旙旓旐斿旔旘旓旍旈旀斿旘斸旚旓旘灢斸斻旚旈旜斸旚斿斾旘斿斻斿旔灢
旚旓旘旂斸旐旐斸灢棽旂斿旑斿棬斝斝斄斠毭棽棭旈旙斸旙旙旓斻旈斸旚斿斾旝旈旚旇旈旑灢
斻旘斿斸旙斿斾旘旈旙旊旓旀斻旓旘旓旑斸旘旟斸旘旚斿旘旟斾旈旙斿斸旙斿椇斸旐斿旚斸灢斸旑斸旍旟旙旈旙
椲斒椵棶斝斕旓斢斚旑斿棳棽棸棻棽棳椃棬棻棽棭椇斿椀棾棻棸椀棶

椲棽棻椵斞旈斸旑斮棳斕旈斝棳斱旇斸旑旂斒棳斿旚斸旍棶斄旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑斺斿旚旝斿斿旑旔斿旘灢

旓旞旈旙旓旐斿旔旘旓旍旈旀斿旘斸旚旓旘灢斸斻旚旈旜斸旚斿斾旘斿斻斿旔旚旓旘灢斸旍旔旇斸棳斾斿旍旚斸棳
斸旑斾旂斸旐旐斸旔旓旍旟旐旓旘旔旇旈旙旐旙斸旑斾旘旈旙旊旓旀斻旓旘旓旑斸旘旟旇斿斸旘旚
斾旈旙斿斸旙斿椇斄斻斸旙斿灢斻旓旑旚旘旓旍旙旚旛斾旟斸旑斾旐斿旚斸灢斸旑斸旍旟旙旈旙椲斒椵棶
斖斿斾旈斻旈旑斿棬斅斸旍旚旈旐旓旘斿棭棳棽棸棻椂棳椆椀棬棾棽棭椇斿棿棽椆椆棶

椲棽棽椵斱旇旓旛斬棳斆旇斿旑斒棳斬旛斪棶斄旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑斺斿旚旝斿斿旑斆棻棿棾棻斣旔旓旍灢
旟旐旓旘旔旇旈旙旐旈旑旔斿旘旓旞旈旙旓旐斿旔旘旓旍旈旀斿旘斸旚旓旘灢斸斻旚旈旜斸旚斿斾旘斿斻斿旔旚旓旘灢毭
旂斿旑斿斸旑斾斻旓旘旓旑斸旘旟斸旘旚斿旘旟斾旈旙斿斸旙斿旈旑斆旇旈旑斿旙斿斎斸旑旔旓旔旛旍斸灢
旚旈旓旑椲斒椵棶斖旓旍斅旈旓旍斠斿旔棳棽棸棻棽棳棾椆棬棽棭椇棻椄椂棾棴棻椄椂椄棶

椲棽棾椵斪斸旑旂斬斕棳斚旓旙旚斿旘旇旓旀斒棳斈旛斸旘旚斿斘棶斝斿旘旓旞旈旙旓旐斿旔旘旓旍旈旀斿旘灢
斸旚旓旘灢斸斻旚旈旜斸旚斿斾旘斿斻斿旔旚旓旘旂斸旐旐斸斆棻椂棻灢灢椌斣旔旓旍旟旐旓旘灢
旔旇旈旙旐斸旑斾斻旓旘旓旑斸旘旟斸旘旚斿旘旟斾旈旙斿斸旙斿椲斒椵棶斆斸旘斾旈旓旜斸旙斻斠斿旙棶
棻椆椆椆棳棿棿棬棾棭椇椀椄椄棴椀椆棿棶

椲棽棿椵斆旇斸旓斣斎棳斕旈斮斎棳斆旇斿旑斒斎棳斿旚斸旍棶斣旇斿棻椂棻斣斣旂斿旑旓灢
旚旟旔斿旈旑旚旇斿斿旞旓旑椂旓旀旚旇斿旔斿旘旓旞旈旙旓旐斿灢旔旘旓旍旈旀斿旘斸旚旓旘灢斸斻旚旈灢
旜斸旚斿斾旘斿斻斿旔旚旓旘旂斸旐旐斸旂斿旑斿旈旙斸旙旙旓斻旈斸旚斿斾旝旈旚旇旔旘斿旐斸灢
旚旛旘斿斸斻旛旚斿旐旟旓斻斸旘斾旈斸旍旈旑旀斸旘斻旚旈旓旑斸旑斾旈旑斻旘斿斸旙斿斾旍旈旔旈斾
旔斿旘旓旞旈斾斸旚旈旓旑旈旑旇斸斺旈旚旛斸旍旇斿斸旜旟旙旐旓旊斿旘旙椲斒椵棶斆旍旈旑斢斻旈
棬斕旓旑斾棭棳棽棸棸棿棳棻棸椃棬椀棭椇棿椂棻棴棿椂椂棶

椲棽椀椵斚旍斸斾旈斖棳斘旓旇旚斸旑旈斖棳斄旜斸旑斄棳斿旚斸旍棶斏旐旔斸斻旚旓旀旚旇斿
斆棻棿棾棻斣旔旓旍旟旐旓旘旔旇旈旙旐旓旀旚旇斿旔斿旘旓旞旈旙旓旐斿旔旘旓旍旈旀斿旘斸旚旓旘
斸斻旚旈旜斸旚斿斾旘斿斻斿旔旚旓旘灢旂斸旐旐斸棬斝斝斄斠灢毭棭旂斿旑斿旓旑旀斸旙旚斿斾
旙斿旘旛旐旍旈旔旈斾旍斿旜斿旍旙旈旑旔斸旚旈斿旑旚旙旝旈旚旇斻旓旘旓旑斸旘旟斸旘旚斿旘旟斾旈旙灢
斿斸旙斿椲斒椵棶斄旑旑斘旛旚旘斖斿旚斸斺棳棽棸棻椀棳椂椂棬棽棴棾棭椇棻棿椆棴棻椀棿棶

椲棽椂椵郑萍棳邢晓春棳秦勤棶斝斝斄斠毭斆棻椂棻灢斣基因多态性对冠心
病发病的影响椲斒椵棶继续医学教育棳棽棸棻椄棳棾棽棬椃棭椇椄棾棴椄椀棶

椲棽椃椵斈旈旑旂斢棳斕旈旛斕棳斱旇旛旂斿斞斆棳斿旚斸旍棶斣旇斿旐斿旚斸灢斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀
旚旇斿斸旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑旓旀斝斝斄斠斍 斝棻棽斄棳斆棻椂棻斣 旔旓旍旟旐旓旘灢
旔旇旈旙旐斸旑斾斻旓旘旓旑斸旘旟旇斿斸旘旚斾旈旙斿斸旙斿椲斒椵棶斪旈斿旑 斔旍旈旑
斪旓斻旇斿旑旙斻旇旘棳棽棸棻棽棳棻棽棿棬棻椆棴棽棸棭椇椂椃棻棴椂椃椃棶

椲棽椄椵斪斸旑旂斝棳斪斸旑旂斞棳斮旈旑斮棳斿旚斸旍棶斄旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑斺斿旚旝斿斿旑
斝斿旘旓旞旈旙旓旐斿 旔旘旓旍旈旀斿旘斸旚旓旘灢斸斻旚旈旜斸旚斿斾 旘斿斻斿旔旚旓旘 旂斸旐旐斸
旂斿旑斿旔旓旍旟旐旓旘旔旇旈旙旐旙斸旑斾斸旚旇斿旘旓旙斻旍斿旘旓旚旈斻斾旈旙斿斸旙斿旙椇斄
旐斿旚斸灢斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀斻斸旙斿灢斻旓旑旚旘旓旍旙旚旛斾旈斿旙椲斒椵棶斒斄旚旇斿旘旓旙斻旍斿旘
斣旇旘旓旐斺棳棽棸棻椀棳棽棽棬椆棭椇椆棻棽棴椆棽椀棶

椲棽椆椵蒋健刚棳兰景良棳杜晓马棶过氧化物酶体增殖物激活受
体灢毭棽基因多态性与冠病易感性及血脂水平的关系研
究椲斒椵棶浙江医学棳棽棸棻椂棳棾椄棬椃棭椇棿椄椀棴棿椄椄棶

椲棾棸椵斅旘旛旑旙旚旘昳旐 斖棳斆斸旘旍斺斿旘旂斅棶斄旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑旓旀斺旍旓旓斾旔旘斿旙灢
旙旛旘斿旍旓旝斿旘旈旑旂旝旈旚旇旐旓旘旚斸旍旈旚旟斸旑斾斻斸旘斾旈旓旜斸旙斻旛旍斸旘斾旈旙灢
斿斸旙斿斸斻旘旓旙旙斺旍旓旓斾旔旘斿旙旙旛旘斿旍斿旜斿旍旙椇斄旙旟旙旚斿旐斸旚旈斻旘斿旜旈斿旝
斸旑斾旐斿旚斸灢斸旑斸旍旟旙旈旙椲斒椵棶斒斄斖斄斏旑旚斿旘旑 斖斿斾棳棽棸棻椄棳棻椃椄
棬棻棭椇棽椄棴棾椂棶

椲棾棻椵斆斸旈斍棳斱旇斸旑旂斬棳斪斿旑旂斪棳斿旚斸旍棶斄旙旙旓斻旈斸旚旈旓旑旙斺斿旚旝斿斿旑
斝斝斄斠斍旔旓旍旟旐旓旘旔旇旈旙旐旙斸旑斾旚旇斿旘旈旙旊旓旀斿旙旙斿旑旚旈斸旍旇旟灢
旔斿旘旚斿旑旙旈旓旑椲斒椵棶斝斕旓斢斚旑斿棳棽棸棻椃棳棻棽棬椃棭椇斿棸棻椄棻椂棿棿棶

椲棾棽椵李丹丹棳杨旭明棶过氧化物酶体增殖物激活受体毭棽基
因斝旘旓棻棽斄旍斸多态性与原发性高血压关系的 旐斿旚斸分
析椲斒椵棶临床心血管病杂志棳棽棸棻椄棳棾棿棬椆棭椇椄椄棸棴椄椄椂棶

椲棾棾椵张晓伏棳李新茹棳薛新宏棳等棶过氧化物酶体增殖物激
活受体毭棽基因斝旘旓棻棽斄旍斸多态性与宁夏回暍汉族原发
性高血压的关系椲斒椵棶临床心血管病杂志棳棽棸棻椄棳棾棿
棬棻棭椇棿椃棴椀棻棶
棬收稿日期椇棽棸棻椆灢棻棻灢棻椆椈 修回日期椇棽棸棻椆灢棻棽灢棸棻棭
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